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Cuando

VOLLANES T TERREMOTOS

Terremotos, volcanes y cordilleras montafiosas son espectaculares
manifestaciones de la energia interna de nuestro planeta, un planeta
dinémico que adin guarda calor de su etapa de formacién. En las Ultimas
décadas la Geologia ha experimentado un vertiginoso desarrollo; las
nuevas tecnologias nos han permitido investigar el interior de la Tierra,
conocer mejor la dinamica del manto y del niicleo y llegar a tener una
vision més aproximada de la intensa actividad del interior terrestre.

Conocer y entender estos fenémenos naturales es vital para reducir los
riesgos a los que se exponen millones de personas que viven en laderas
de volcanes activos o en zonas de peligrosidad sismica. Aunque
actualmente sabemos dénde, cémo y por qué suceden, en el caso de
los terremotos atin no es posible predecirlos. En nuestro pais, los
terremotos del 11 de mayo en Lorca deben marcar un antes y un des-
pués en la prevencién sismica, ya que las lecciones que aprendamos
hoy serviran para reducir pérdidas y salvar vidas el dia de mafiana.

Conocer y respetar el planeta en el que vivimos se ha convertido en
una necesidad a la vez que en una obligacién para nuestra actual
sociedad.

“Cuando la Tierra tiembla” es una exposicion que muestra los Gltimos
conocimientos sobre estos fendmenos naturales. Esta compuesta por
carteleria de gran formato, con informacion gréfica y escrita detallada
sobre el interior de la Tierra, los terremotos y los volcanes, haciendo
hincapié en el terremoto de Lorca de 2011 y en la falla responsable
con su desplazamiento de la sacudida que conmocioné a esta poblacion
murciana.

La exposicion se divide en 5 dmbitos:

Durante el recorrido por los distinto dmbitos se puede acceder a
interactivos presentados en grandes pantallas tctiles, audiovisuales,
médulos, vitrinas y juegos que completan la informacién y descubren
nuevos e interesantes datos relacionados con la temética expositiva.
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La méquina térmica del interior terrestre

En la corteza, el flujo de calor se produce por
conduccién. En el manto, por el contrario, tiene
lugar una forma més eficaz por la que se libera
el calor, la conveccion, una transferencia de calor
mediante el movimiento de material en el manto
y en el ndicleo.

El nacimiento del sistema tierra-luna

¢ De donde procede el calor interno de la Tierra?
La energia térmica que posee nuestro planeta es, en su ma-
yor parte, calor residual producido durante su etapa de
formacion dentro del Sistema Solar hace, aproximadamente,
unos 4.500 millones.

¢Qué hay bajo nuestros pies?

para
planeta.

LaTierray la Luna se originaron como consecuen-
cia del choque de cuerpos rocosos atraidos por

la gravedad.




Un cientifico incomprendido

¢ Qué tienen en com(n las placas tecténicas
y tus uiias?
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El motor que mueve el planeta

| w2
Emision en alta definicion de un audiovisual sobre la {
estructura interna de la Tierra. il I.'
Maqueta del planeta Tierra con un corte transversal A
para ver sus capas intemas. A N

Lampara de lava en funcionamiento.



¢Dénde se forman los volcanes?

Los volcanes mas activos, al igual que los terremotos,

se encuentran fundamentalmente en los bordes de

VO I canes las placas tecténicas. EI tipo de erupcién dependera
eg yentana al de su localizaciénzizonas de subduccién, dorsales
Sinterior 2ia ocednicas, rifts continentales o sobre puntos calientes.

Tierra

or qué se produce una erupcion?

5 magmi', al-estar sometido a grandes presiones
y tener marprpawdad que las rocas sélidas que
qmdean ah‘a§trado ademas por los gases que
2 disueltos, es capaz de ascender desde el man-
{gtcanzar la sypgﬁIC|e

El volcan de Thera / 1613 a.C.

La decadencia de la cultura minoica
La erupcion de Thera o Santorini, en el siglo XVII
a.C., se ha relacionado con la decadencia de la civili-
zacion minoica en la tardia Edad del Bronce, con el
Exodo biblico y con la destruccién de la Atlantida.

La gran erupcién del mundo clasico.

El Vesubip (79dC)

Su primera erupcion historica se produjo en el afio
79 y sepulté_bajo las cenizas las C|udades de
Pompeya,Hi€rculano y Estabias.
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Indice de Explosividad Volcnica (IEV)
La violencia de las erupciones (explosividad) se
puede medir en funcién de la cantidad de material
emitido y la altura alcanzada por la columna eruptiva.



Existe una gran variedad de formas y tamafios de volcanes, cada
uno con una historia eruptiva nica. Podemos clasificarlos en:
estratovolcanes (Fujiyama, Teide), volcanes en escudo (islas ha-
waianas) y conos de ceniza (Paricutin).

La erupcion del Vesubio tuvo dos testigos de excepcion. Plinio el Viejo, naturalista, autor de la Historia Natu-
ralis, acudio a investigar la erupcion y murié victima de los gases toxicos. Su sobrino, Plinio el Joven, sobre-
vivi6'y nos legd una descripcién detallada de la erupcién.

Unas montafias peligrosas: vigilando el volcan

Las coladas de lava, los flujos piroclasticos, los gases y la caida de cenizas y bloques son algunos de los
peligros que representa un volcan. El incremento en la sismicidad, la deformacion del terreno o el aumento
del calor y los gases proporciona a los vulcanélogos informacién muy valiosa para predecir erupciones y
estimar objetivamente el riesgo.

¢Volcanes explosivos o tranquilos?

Los magmas con alto contenido en silice y ricos en gases son viscosos y
dan lugar a volcanes explosivos (estratovolcanes). Por el contrario, los
magmas pobres en silice y bajo contenido en gas son muy fluidos, dando
lugar a erupciones tranquilas que originan enormes volcanes en escudo.

¢QUE MAS PODEMOS ENCONTRAR EN ESTE AMBITO?

Emision en alta definicion de un audiovisual sobre volcanes.

Maqueta de un volcan con un corte transversal para ver sus capas internas.
Vitrinas con diferentes tipos de rocas volcanicas.

Actividad para medir la densidad de distintas piedras.
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Midiendo los terremotos
MAGNITUD E INTENSIDAD

La intensidad mide los efectos que el
terremoto produce sobre las personas, los
objetos, las construcciones y el terreno.

La magnitud es una medida del tamafio
del terremoto, de la energia que se libera.

Hay varias escalas que miden la magnitud.
Una de las més conocidas es la escala de
Richter, que es logaritmica y crece de forma
exponencial.

INTENSIDAD

Los movimientos de la Tierra se miden
mediante sismégrafos, unos aparatos cuyo
funcionamiento se basa en el principio de
inercia de los cuerpos.




El terremoto de Lisboa / 1 de noviembre 1755

El mayor terremoto de la Historia reciente:
Valdivia, Chile

Mil afios de terremotos en el sureste peninsular




¢Por qué se producen los terremotos?

Los terremotos son originados por las fallas,
fracturas de la corteza terrestre que separan dos
bloques en movimiento.

ONDAS INTERNAS (P Y S) Y ONDAS SUPERFICIALES



¢ Como funciona una falla?

1 . Bajo Esfuerzo Alto
EL CICLO SISMICO .
Cuando una falla se desplaza y produce un terre- Iﬂ Esfigfzo

moto liberando gran cantidad de energia, comienza =
un nuevo ciclo en el que vuelve a acumular el I mﬁ'  Desplazamiento

esfuerzo hasta producir el siguiente terremoto. :
I WEI J Esfuerzo

# é !‘ m‘a’]‘ Desplazamiento  Falla (Desplazamiento)

odwai|

rremotos por la accién
omo Namazu. Este pez vivia en-
e la superficie de la Tierra y cuando los
r al pueblo lo liberaban, de modo que él se
generando las sacudidas del terreno.

gQUI':' MAS PODEMOS ENCONTRAR EN ESTE AMBITO? :
Emision en alta definicion de un audiovisual sobre te-
rremotos y maremotos.

Plataforma de simulacién de terremotos.
Interactivo-guia sobre terremotos.
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El
terremoto

¢Ddnde y por qué se producen terremotos
en la peninsula Ibérica?

Las placas Africana y Euroasiatica colisionan

Cordillera Bética: jatin en construccién!
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Plano de la falla de
Alhama de Murcia

¢ Qué magnitud tuvo?
Magnitud 5.2.

La superficie de la falla de Alhama que se ha desplazado ha
sido de 4 a 6 km?, es decir, aproximadamente un cuadrado
de 3 x 2 km. El desplazamiento maximo a lo largo de esta
superficie ha sido de 10 centimetros.

Intensidad VII, spor qué caus6 tantos dafios?
Las razones son: epicentro cercano, hipocentro poco profundo
(3,5 km), suelo aluvial, directividad y malas construcciones.

El terremoto de Lorca 2011 en datos

Los epicentros del primer terremoto, de 4.5, y del sequndo,
de 5.2, asi como las réplicas, se produjeron al NE de Lorca.
Los principales dafios se produjeron en el bloque de la falla
de Alhama. La ruptura sobre el plano de falla se produjo
entre los 5y 1 km de profundidad y se propagé hacia la
ciudad de Lorca.

g_QUE MAS PODEMOS ENCONTRAR EN ESTE AMBITO?
Emisién en alta definicion de un audiovisual sobre el
terremoto de Lorca de 2011.

Tapiz de la falla de Alhama de Murcia.



Las aguas termales del sureste peninsular fueron muy apreciadas J": = 4

por todas las poblaciones y culturas que se asentaron en su terri- ~ |= *
torio. Al pie de los nacimientos se construyeron balnearios donde |
acudian las gentes del entorno y de todo el Mediterréneo para [
aliviar y curar sus dolencias. f

Las fallas y las aguas termales

Las surgencias naturales de agua termal son debidas al ascenso de
aguas profundas por las fallas. El gradiente geotérmico de la Tierra
(aumento de la temperatura con la profundidad) es aproximadamente
1° centigrado cada 33 metros.

Los Bafios de Archena

El aprovechamiento de sus aguas mineromedicinales también se
inici en la época clasica.

Termalismo y culto a las ninfas. Los Bafios de Fortuna
Las aguas termales que brotan en Fortuna han sido determinantes
en su historia y economia desde la Antigliedad clasica y lo siguen
siendo en nuestros dias.

El “ninfeo” romano, documentado arqueolégicamente, constituye
uno de los testimonios mas relevantes del uso de aguas termales
con caracter salutifero.

Bl
termalismo

Los Bafios de Alhama

Un tercer establecimiento termal fue construido por los romanos
al pie del cerro del castillo de Alhama de Murcia. La singularidad
de las termas de Alhama radica en la existencia de dos complejos:
uno destinado al bafio medicinal y otro de tipo recreativo, ambos
en espacios separados para cada sexo.




Energia geotérmica. Una energia en expansion g Energi a
La energia geotérmica es la que la Tierra transmite desde 1] 4

sus capas internas hacia la parte mas externa de la corteza 1 g € Ote rmica
terrestre. Esta relacionada con el gradiente geotérmico,
volcanes, aguas termales, fumarolas y géiseres.

Ventajas de una energfa renovable

Las energias renovables, entre ellas la geotérmica, son
fuentes de energia inagotables. Se caracterizan por ser més
respetuosas con el medio ambiente, emitiendo menos CO?
a la atmdsfera que la energia por combustién.

gQUE MAS PODEMOS ENCONTRAR EN ESTE AMBITO?
Emision en alta definicién de un audiovisual sobre
termalismo y energia geotérmica.

ANEXO

En Espafia hablar de volcanes recientes es hablar de Canarias, siete islas surgidas del océano Atlantico a
partir de erupciones submarinas y que actualmente constituyen un lugar de referencia mundial para el estudio
del vulcanismo. En la peninsula Ibérica la regién volcénica del sureste se localiza en la parte oriental de las
cordilleras Béticas, extendiéndose desde el Cabo de Gata en Almeria hasta el Mar Menor de Murcia. Las
rocas volcanicas que encontramos en la Regién de Murcia nos hablan de erupciones que tuvieron lugar hace
aproximadamente entre 6 y 8 millones de afios. Se trata de rocas ricas en potasio y magnesio, denominadas
ultrapotasicas, de gran interés cientifico y patrimonial por su rareza y escasez en todo el planeta. Destacan
los afloramientos de La Celia (Jumilla) y Cabecicos Negros (Fortuna). Sus caracteristicas son tan peculiares
que, en su dia, se les asignaron denominaciones propias al considerar que se trataba de rocas diferentes
al resto de los tipos conocidos, bautizdndose con el nombre de las localidades donde se encontraron:
jumillitas y fortunitas. El Gltimo episodio volcanico tuvo lugar en Murcia hace aproximadamente 2,5 millones
de afios y dio lugar a coladas de lava como las que encontramos en los afloramientos cartageneros de
Tallante y Cabezo de la Viuda.

SALA LUDICA
Esta sala estd dedicada a explorar el mundo de las fuerzas internas del g
Tierra mediante la participacion e interaccion del ptblico con las distintas at
y propuestas dispuestas en la sala. Entre estas actividades se encue
Pizarra interactiva, a modo de mapa, con programa Google Earth.
Interactivo de contenidos diversos: juegos, retos, explicaciones, et
Maqueta de la Tierra con los volcanes del mundo.
Diversos juegos de mesa:

Puzzle de placas tectonicas.

Trivial geodinamico.
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