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La evaluacion de AMPs: generalidades

Objetivos principales de la evaluacion:
permitir la distribucion efectiva de los recursos
* promover la valoracidn y transparencia de la gestion

® ayudar a involucrar a los actores locales y valorizar los recursos que se estan
protegiendo

®* propiciar una aproximacion adaptativa a la gestion:

evaluacion
7
S\

N
—

obtencion de datos recomendaciones

x

P
gestion



La evaluacion de AMPs: generalidades

Objetivos subsidiarios:

* incrementar la comunicacion y el intercambio entre gestores, actores locales
y usuarios

* permitir abstraerse de la gestidon diaria y contemplar las acciones de gestién
con mayor perspectiva



La evaluacion de AMPs: generalidades

Gestion adaptativa

planificacidn

adaptacion objetivos
estrategia
comunicacion medidas
eva-l uac1' 6” implementacion
L accion
analisis

seguimiento



La evaluacion de AMPs: generalidades

* Valores y significacion del espacio

Evaluacion: éqUé se evalua? - Amenazas, oportunidades e influencias externas

* Expectativas, demandas, presiones e iniciativas del colectivo de
actores locales

Evaluacion




La evaluacion de AMPs: generalidades

* Valores y significacion del espacio

Evaluacion: ché se evalua? - Amenazas, oportunidades e influencias externas

* Expectativas, demandas, presiones e iniciativas del colectivo de
actores locales

Contexto
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Evaluacion
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Planificacion

o

Marco legal y politicas
ambientales

Insercidén en una red de
AMPs (en su caso)
¢Adecuacion del disefio
(tamafo, forma, limites,
conectividad...) a los
objetivos planteados?
¢Gestion claramente
definida y operativa?



La evaluacion de AMPs: generalidades
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La evaluacion de AMPs: generalidades

* Valores y significacion del espacio
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* Definicidn de estandares de gestidon disponibles (y aplicables)
* Grado de aplicacion del modelo de gestidn, posibilidades de mejora



La evaluacion de AMPs: generalidades

* Valores y significacion del espacio
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La evaluacion de AMPs: generalidades

* Valores y significacion del espacio

Evaluacion: équé se evalua? -

Amenazas, oportunidades e influencias externas

* Expectativas, demandas, presiones e iniciativas del colectivo de
actores locales

* |dentificacion de resultados
esperados

* Opciones de seguimiento:
indicadores, valores de
referencia

* Evaluacion de la integridad
ecolégica y grado de
amenaza

* Seguimiento de resultados
socio-economicos y
culturales

Contexto

Resultados
Y

EFECTIVIDAD

N2 o nivel de los productos y
servicios previstos en el plan
de gestion (p. ej. n2 de
visitantes, n2 de reuniones
con usuarios, nivel de
desarrollo de seializaciones...)
Nivel de cumplimiento del
programa de trabajo (p. €j.
horas de trabajo, tareas
realizadas, gasto ejecutado,
etc.)

—

Implementacion

Recursos

Proceso

ADECUACION

* Definicidn de estandares de gestidon disponibles (y aplicables)

Marco legal y politicas
ambientales

Inserciéon en una red de
AMPs (en su caso)
¢Adecuacion del diseno
(tamafo, forma, limites,
conectividad...) a los
objetivos planteados?
¢Gestidon claramente
definida y operativa?

Necesidades
(personal,
presupuesto,
infraestructura,
equipamientos,
acceso ala
informacion...)
éSon lo recursos
disponibles
suficientes y bien
gestionados para
cumplir con los
objetivos?

* Grado de aplicacion del modelo de gestidn, posibilidades de mejora



La evaluacion de AMPs: generalidades

Evaluacion de la gobernanza: ogmar.org

OGDMDAGB El Observatorio Andlisis Resultados Contacto AccederfRegistrGrsa

Selecciona el espacio marino protegido que deseas evaluar
TCDOS v

Espacio Marino a Buscar

U

Nosotros Evaluacion Resultados

iSiguenos! LOPD y Politica de Contacto: UNIVERSIDAD DE | gfA8 |

o o Privacidad ogmar@um.es MURCIA Im‘._ } y
Disefio Web por Bootik




Ejemplo: Seguimiento de la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

NORTH
\ 100
gas fotdfilas infralitoral y Posidonia oceanica Detritico costero
1/ Precoraligeno Detritico enfangado
Algas fotdfilas y esciafilas infralitorales - Coraligeno
) Arenas finas - Coraligeno y detritico costero
Cymodocea nodosa - Posidonia oceanica
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Ejemplo: Seguimiento de la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

Objetivos

* Estudio del poblamiento de peces de fondos rocosos en la reserva marina de Cabo de
Palos — Islas Hormigas: efectos de la proteccidon pesquera a largo plazo (1996-2018)

* Estudio de la evolucion temporal de las capturas y rendimientos econdmicos de la pesca
artesanal en y alrededor de |la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Estudio de la distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva
marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Seguimiento de los efectos del submarinismo recreativo sobre los fondos de la reserva
marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas: respuesta de la especie indicadora Myriapora
truncata

* Seguimiento de las poblaciones de gorgonia blanca (Eunicella singularis)

* Establecimiento de un protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina y
los efectos del cambio climatico en la reserva marina y otras zonas del litoral murciano.

* Estudios de telemetria acustica y acelerédmetros en meros (Epinephelus marginatus) en la
reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Caracterizacion de las plataformas del vermétido Dendropoma lebeche en el litoral
murciano



Ejemplo: Seguimiento de la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

EFECTO DE LA PROTECCION SOBRE EL POBLAMIENTO DE
PECES DE FONDOS ROCOSOS
EN LA RESERVA MARINA DE
CABO DE PALOS - ISLAS HORMIGAS




El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Diseino del muestreo

* (Cabo de Palos: reserva marina desde el afio 1995
* (Cabo Tinoso: reserva marina desde el ano 2016

* Cabo Cope: no protegido
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El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Metodologia
Censos visuales: Transectos

* 50mdelargo x5 mde ancho
* Area del transecto: 250 m?

* Toda la comunidad de peces
(excepto especies cripticas de
pequeio tamano (familias
Gobiidae, Callyonimidae,
Bleniidae, Gobioesocidae y
Tripterygidae )

© Annle Murray | MANTATRUST

Harmelin 1987, Harmelin-Vivien et al. 1985



El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Censos visuales: Transectos

* Datos
— Especie
— Abundancia (clases)
— Talla (2 cm)

* Probabilidad de deteccidén = 100% (¢éé??)



El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Censos visuales: Transectos
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El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Censos visuales: Transectos

Biomasa (g 250 m?) Densidad (n2 indiv. 250 m?)
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El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Censos visuales: “Tracked roaming transect + distance sampling”
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* Duracién del transecto: 8 minutos (= 110 m + 2 m SE)
* Ancho maximo de 20 m a cada lado

* Area media recorrida: 4400 m?
Irigoyen et al. 2018



El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Censos visuales: “Tracked roaming transect + distance samplmg
(TRT+DS)

Peces depredadores apicales:

* Mero (Epinephelus marginatus)
* Abadejo (Epinephelus costae)

* Gitano (Mycteroperca rubra)

* Dentdn (Dentex dentex)

* Corva (Sciaena umbra)

* Lecha (Seriola dumerili)

* Morena (Muraena helena)

* Espetdn (Sphyraena spp.)




El poblamiento de peces de arrecifes rocosos

Censos visuales: “Tracked roaming transect + distance sampling”
(TRT+DS)
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Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

Seguimiento de la pesca artesanal en la
Reserva Marina de Cabo de Palos-Islas
Hormigas




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

Reserva Marina de Cabo de Palos-Islas
Hormigas

* Acclones

-Muestreo econémico——

-Muestreo social >

Toma de datos en
embarcaciones pesqueras

artesanales dentro y fuera de
la RM

Encuestas a pescadores

artesanales que faenan en la
RM




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

Muestreo econdmico- metodologia

-Embarques en pesqueros artesanales:

CPUE

VVYVVVYVYVVVYYVYYVYVY

ID Identificativo > Tipo de fondo
Fecha de muestreo »Estado de la mar
Puerto de desembarque »Viento y nubosidad
Zona de pesca, nombre y posicion de los caladeros
Puerto de salida

Distancia recorrida desde puerto al caladero

Tipo de arte

Longitud del arte, tamafio de maya.

Duracioén de la operacion de pesca

Caracteristicas del barco

Profundidad (min-max)

Especies y precios de las especies capturadas

Peso y longitud de cada uno de los individuos capturados

VARIABLES AMBIENTALES




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo econdmico- metodologia




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo economico- Metodologia

Fer B3I mane Mooess Anoigs Paoms Wnoow Bl
Cloer Bl 2 i Ala o @ oeisml 2| alela
LR )20, = AT, st ol T (e

A5EER A KA A RKKE XK N RS B ENNE Kk A AR el

L AL Rk

File Edit
Q=

=

1 - <

mage Process Analyre Plugns Window Help
O &N Ala e onse| 2| & 21

Imagen)
-Medicion en longitud del pez

-Calcular de peso individual,
con los valores de relacion
talla/peso.

W= a*(L"b)

-Calcular del precio de cada
individuo, precio de |a
captura de cada especie y el
precio total de |la captura.



Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo economico- Metodologia




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo economico- Metodologia
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Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo economico- Resultados

Embarques desde Enero a
Agosto de 2018

" 60 trasmallos fuera de
la RM

= 30 trasmallos dentro
de la RM

Con la colaboracién de la
Cofradia de Pescadores de
Cartagena




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo econOmico- Resultados

Embarcaciones 1

mCLL
m Sl

= NS
1 VC
m AS
m PC




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo econOmico- Resultados

Mean CPUE per 1000m of net (kg)




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo econOmico- Resultados

700 -
600 —
500 —
400 -
300 —

200 —

Mean RPUE (€/1000m of net)

100 =

Zakynthos

Bonitaca

ColaBleus
EsFrous
Porofing
TorreGuaceio

CabodaPalos




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo social - Metodologia

Encuestas a pescadores artesanales:

Seccion 1-Forma de vida de los
encuestados.

Seccion 2-Factores que influyen en las
capturas.

Seccion 3-Medidas de mejora para
gestion.

Seccion 4- Evaluacion de impactos
sobre los cambios de gestion.




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo social - Metodologia

| | \ !
North Atlantic Ocean

Stru;\ian
(9)
Cote Bleue Poﬁt;f)ino Telascica Black Sea
(16) (7)
Cap Roux- ]
(14) o
Bonifacio Torre Guaceto
(13) )
Es Freus
(12)
Cabo de Palos @ Zakynthos
(A7) Egadi (19)
(21) | as'N
Mediterranean Sea
17 Encuestas realizadas a los pescadores artesanales de
la reserva marina de Cabo de Palos.




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo social - Resultados

Edad

D'i r i T
20-30 30-40 40-50 50-60 =60



Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo social - Resultados

EDAD

Labode
Palos-Islas




Seguimiento de la pesca artesanal en la reserva marina de Cabo de Palos — Islas Hormigas

* Muestreo social - Resultados

Percepcion
£S5 S de los

Pescadores

sobre los
No afecta Efecto positivo en

Efectos de
la RM.
Positi
ositivo N egatwn las capturas.




Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina

Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina (Virginia
Sandoval)




Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina

Area de estudio

Tomas Maestre I — <

Pla Grosa

Leyenda

‘Q} Inicio/fin recorrido a pie
- Recorrido a pie
« Inicioffin del recorrido en barco
Recorrido en barco
|:| AMP Cabo de Palos - Islas Hormigas




Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina

Ejemplos de recorridos a pie y desde embarcacion

" Legend

o Recorrido costa
(T g T ~——~—— Recorrido barco completo
f )
{ =
T ———— Rcorrido barco incompleto
- 0 25 5 10
= I I S T




Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina

Distribucion espacial del esfuerzo pesquero recreativo desde costa

Leyenda

Localizacién pescadores costeros

] cafa
° subacuatica

Densidad de kernel

. .

Low




Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina

Distribucion espacial del esfuerzo pesquero recreativo desde embarcacion

Leyenda

Spillover 510 m
Spillover 510 £ 562 m

Exportacion de biomasa




Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina

Densidad del esfuerzo pesauero recreativo desde embarcacion

Leyenda
. Barco observado

Numero de barcos




Distribucion del esfuerzo pesquero recreativo en el entorno de la reserva marina

Influencia de factores ambientales

s(IDIS_PUERTO 7.04)

s(IDIS_IG 7.78)

s(IDIS_DETRITICO B.17)
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s(DIS_IH 3.258)

s(IDIS_POSIDOM A 2.05)
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Impacto del submarinismo recreativo: uso de una especie indicadora (Myriapora truncata)

Impacto del submarinismo recreativo
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Impacto del submarinismo recreativo: uso de una especie indicadora (Myriapora truncata)

Evolucion temporal del nimero de inmersiones en la RMIP C. Palos — I. Hormigas
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Impacto del submarinismo recreativo: uso de una especie indicadora (Myriapora truncata)

Evolucion temporal del nimero de inmersiones en la RMIP C. Palos — I. Hormigas




Impacto del submarinismo recreativo: uso de una especie indicadora (Myriapora truncata)

Diversos protocolos de muestreo (visu, fotografico, etc.)







Impacto del submarinismo recreativo: uso de una especie indicadora (Myriapora truncata)

Falso coral (Myriapora truncata) como especie indicadora




Impacto del submarinismo recreativo: uso de una especie indicadora (Myriapora truncata)

Densidad de colonias vivas (n°/ m?)
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Impacto del submarinismo recreativo: uso de una especie indicadora (Myriapora truncata)

Ratio colonias rotas : total como indicador de recuperacion
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Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

Filo: Cnidaria
Clase: Anthozoa

Habita sobre fondos duros poco iluminados



Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

Necrosis tisular
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Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

* Descriptores poblacionales
analizados:

* densidad (n° indiv. m™) de
colonias erectas

* densidad de colonias tumbadas
* densidad de colonias total
* ratio colonias tumbadas:erectas

* descriptores morfométricos: talla
y superficie de necrosamiento (%)




Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

Evento de mortalidad masiva de 2018

Population incidence level

Protection level
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Orenes et al. (en prep.)



Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

Evento de mortalidad masiva de 2018

Extent of necrotic tissue

Protection level
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Orenes et al. (en prep.)



Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

Evento de mortalidad masiva de 2018

Evolution of colony size
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Orenes et al. (en prep.)



Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

Perfiles verticales de T en 2007 y 2018 comparados con la media de 2007-2019

Mean Temperature (25m)
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Seguimiento de Eunicella singularis (gorgonia blanca)

2007 MHWs at 35m depth

26
247
Line Colour
Climatol
734 imatology
= Temp
=== Threshold

Temperature [°C]
=t

Ewvent Colour

7 ol
. top
16 \\/\J
144
May 2007 Jun 2007 Jul 2007 Aug 2007 Sep 2007 Oct 2007
Figure 9. Detected summer MHW at 25 m depth during 2007
2018 MHWs and MC Ss at 35m depths
244 Line Colour
— Climatalogy
O
& — Temp
= — Threshold
‘E 214
L]
o
£ ; Event Colour
b U B v
18 J\A / B s
S ,ﬁf\ A ANA,
154

Jul 2018 Aug 2018 Sep 2018 Oct 2018 Nov 2018

Orenes et al. (en prep.)



Estudio de movilidad y actividad del mero (Epinephelus marginatus) en la reserva marina

Estudios de movilidad y actividad del mero (Epinephelus
marginatus) en la reserva marina de Cabo de Palos- Islas Hormigas




Estudio de movilidad y actividad del mero (Epinephelus marginatus) en la reserva marina

Telemetria acustica




Estudio de movilidad y actividad del mero (Epinephelus marginatus) en la reserva marina

Acelerometros Tri-axiales




Estudio de movilidad y actividad del mero (Epinephelus marginatus) en la reserva marina

Objetivos:

. Evaluar la precision de las estimas de
actividad hechas por medio de
telemetria acustica (comparandolas con
los datos obtenidos con los
acelerémetros tri-axiales).

. Estudiar los patrones de actividad de
los meros en relacién con diversas
variables ambientales (luna,
temperatura del agua, corrientes, etc).

.Evaluar el efecto del buceo en el
comportamiento de los meros.

. Estudiar patrones de movilidad de los
meros asociados a diversos factores
ambientales (temperatura del agua, tipo
y posicion de la luna, corrientes, etc).

Probability of detections (%)

d) Buffer Zone

Piles | i
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dr
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e) Buffer Zone

ECE
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Estudio de movilidad y actividad del mero (Epinephelus marginatus) en la reserva marina




Seguimiento de las plataformas de vermétidos en el litoral murciano
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Seguimiento de las plataformas de vermétidos en el litoral murciano




Seguimiento de las plataformas de vermétidos en el litoral murciano




Seguimiento de las plataformas de vermétidos en el litoral murciano
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Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerémetros triaxiales)
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Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerémetros triaxiales)

* Mapeo de habitats



Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerometros triaxiales)

* Mapeo de habitats

* Conectividad poblacional Epinephelus marginatus
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Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerémetros triaxiales)
* Mapeo de habitats
* Conectividad poblacional

* Especies invasoras
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Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerémetros triaxiales)
* Mapeo de habitats

* Conectividad poblacional

* Especies invasoras

* Erizosy algas




Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerémetros triaxiales)

* Mapeo de habitats P. Leitao, et al

* Conectividad poblacional o —_— -

* Especies invasoras <+ j ‘ - ‘ . ‘
M - - :

* Erizos vy algas 2
y alg g b b b
LA
N_ —_— —
* ‘Shifting baseline’
— —] o] [s] lu ]
o o [+] a ] [+ 5]

] ]
1970 1980 1990 2000 2010 2016

Class 1970 - 1990 Class 2000 - 2016
Decades

Fig. 2. Boxplot of species abundance scores reported by fishers in the
Mediterranean throughout the last decades (1970-2016). Different letters re-
present significantly different decades (P < 0.05). The dark band is the
median, and the ends of the whiskers represent the lowest and highest data still
within 1.5 interquartile range of the lower and upper quartiles, respectively;
circles are outlier values.



Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerémetros triaxiales)
* Mapeo de habitats

* Conectividad poblacional
* Especies invasoras

* Erizosy algas

* ‘Shifting baseline’

* Peces mesofoticos




Otros estudios

* Ritmos de actividad y comportamiento (acelerémetros triaxiales)
* Mapeo de habitats

* Conectividad poblacional

* Especies invasoras L 1
* Erizosy algas

* ‘Shifting baseline’

* Peces mesofoticos
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Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Primera propuesta de monitoreo
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Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Primeras pruebas

=
o
=
=
-
=
=
e




Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Reuniones preparatorias




Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Reuniones preparatorias

09:00 Recepcion de los participantes

09:30 Emilio Maria Dolores (CARM): Bienvenida

09:35José A, Garcia Charton (UMU): Presentacion y contexto

09:40 Elisabetta Broglio (CSIC): Observadores del Mar

10:00 Carlo Cerrano (UNIVPM): Reef Check Italia

10:20 Juanma Ruiz (IEO): Red de seguimiento de las praderas de Posidonia
oceanica de la Region de Murcia - Posimed

10:40 - 11:00 Descanso — Café

11:00 José David Balcazar (ACBRM): Fomento del ecobuceo por la ACBRM

11:20 Chiara Terranova & Francesca Fuzio (UMU): Propuesta de monitoreo
ambiental con buceadores recreativos en Murcia

12:00 Mesa redonda y debate abierto

14:00 Cierre

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Region de Murcia




Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Reuniones preparatorias




Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Puesta a punto del protocolo de monitoreo de Oculina patagonica y erizos
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Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Puesta a punto del protocolo de monitoreo de Oculina patagonica y erizos




Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Curso de formacion Reef Check Med para instructores de buceo




Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Curso de formacion Reef Check Med para instructores de buceo (Cabo de Palos, 24-26 de abril
de 2017)




Protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina (ciencia ciudadana)

Puesta a punto de un protocolo participativo de monitoreo de la biodiversidad marina:

Curso de formacion Reef Check Med para instructores de buceo




El proyecto "Centinelas del mMar" (2018-2019)

Proyecto “Centinelas del Mar”

CIENCIA CIUDADANA PARA EL SEGUIMIENTO DE LOS
eFecToSDEL CAMBIO CLIMATICO soBRE LA

‘vecc INTE“ARES 5



El proyecto "Centinelas del mMar" (2018-2019)

Poner en marcha un proyecto participativo (CiCi) para supervisar un conjunto
seleccionado de indicadores de CC en las reservas marinas situadas en el SE de
Espafa (Cabo de Palos - Islas Hormigas, Cabo Tifioso, Cabo de Gata), aprovechando
las plataformas web de CiCi existentes.

Con el apoyo de:

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANIA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
R | ST
Fundaubn Biodiversidad ‘ Oficina Eapadiols de Carshin Clirmétic




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Mortandades masivas, blangueamiento y enfermedades emergentes: gorgonias

© Javier Ferrer ' ) © _Juvies
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Mortandades masivas, blangueamiento y enfermedades emergentes : otros invert. y algas







E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Cambios en el rango de distribucién geografica

©_ Tiier £ ;’/"/\’(."'/“": . . © _Juvier Ferver

© _Juvéer Lerrer




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Especies no-indigenas: algas




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Especies no-indigenas: algas
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Especies no-indigenas: invertebrados
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Especies no-indigenas: invertebrados
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Especies no-indigenas: peces

(C} . __,.7{31--’('{-*/‘ / E-’/‘/t.‘/‘




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Especies no-indigenas: peces




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

‘Blooms’ de algas

(@K Javier Ferrer
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‘Blooms’ de medusas
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

‘Blooms’ de medusas
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Floracion de Posidonia oceanica

© Javier Lerrer




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Cambios en la fenologia reproductiva y en las migraciones

© Juvier £ rrer




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Cambios en la fenologia reproductiva y en las migraciones

© Juavier Ferver




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Cambios en la fenologia reproductiva y en las migraciones

© Juvier Lerrer




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Cambios en la fenologia reproductiva y en las migraciones
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Cambios en la fenologia reproductiva y en las migraciones
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E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): indicadores

Cambios en la fenologia reproductiva y en las migraciones

© Juvier Lerrer




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): reuniones
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El proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): cursos formativos
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El proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): cursos formativos




El proyecto "Centinelas del Mar"™ (2018-2019):

cursos formativos
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El proyecto "Centinelas del mar" (2018-2019): sello

Proyecto “Centinelas del Mar”




El proyecto "Centinelas del mar" (2018-2019): sello
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El proyecto "Centinelas del Mar"™ (2018-2019): salidas al mar




E1l proyecto "Centinelas del Mar" (2018-2019): pesca artesanal
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El proyecto "Centinelas del mar" (2018-2019): divulgacion

Charlas al publico en general




El proyecto "Centinelas del mar" (2018-2019): divulgacion

Actividades con ninos




divulgacion
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Actividades con estudiantes de ESO




El proyecto "Centinelas del mar" (2018-2019): divulgacion

Medios de comunicacion: radio




El proyecto "Centinelas del mar" (2018-2019): divulgacion

Medios de comunicacion: TV

YOUTUBE.COM
Centinelas del mar, ciencia ciudadana




El proyecto "Centinelas del Mar'

(2018-2019): divulgaciodn

Medios de comunicacién: periddicos
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«ME PREOCUPA QUE

EL PUBLICO SE ABURRA»

La cantante Marta Soto

CARTAGENA

Lunes 010419

:
La Verdad

Tres hospitales de la Region prueban el
tratamiento mas avanzado contra el VIH

ElReina Sofia,
elMoralesy La
Arrixaca participan
enun ensayo
clinico mundial

El estudio
sustituye los
antirretrovirales
diarios por una
inyeccion al mes

‘Tres hospitales - Reina Sofia,
'Morales Meseguer y La Arrixa-
ca-y diecissis pacientes e la
Region de Murcia participan
en un ensayo clinico mundial
sobre Iz aplicacion del trata-

miento més revolucionario

que ahora se toman a diario
‘poruna inyeccion al mes, lo
que aporta una importante
mejoraen lacalidad de vida de
los afectados. pe-o

—

Interior se toma
siete afos para
hacer un nuevo
cuartel dela
Guardia Civil

Elministro Fernando
Grande-Marlaska
arropa a Castejon
como candidata rz-

Veintidés municipios
serepartiran cinco
millones de euros
para contratar a1500
desempleados ez

Agentes y militares
jubilados colocan la
Regiénalacabezade
Espafia en niimero de
licencias de pistolas pia

I D:PORTES
Un Efesé
desnortado se
deja el liderato
antes del derbi
Empezo bienen
Badajoz, pero acabé
demalamaneratras
otro error del meta S

Joao Costa (1-0) ovs  LEATEIEETA R TE TS

SegundaB.E|IReal | Motociclismo.
Murcia tampoco Incontestable
aclarael caminocon | primer triunfo de
Julio Algary pierde | Marc Marquez
conelDonBenitops | en MotoGP o2z

Baloncesto. ‘3 B
Derrota del UCAM
en Fuenlabrada ante
un rival directo por lal
permanencia owazo

Una bicicleta encontra-
da en el fondo del mar.
i CARLOS SUAREZ

ciones de centros de buceoy
clubes nAuticos), como Teunio-
nes informativas, cursos de for-
‘macién y salidas de muestreo.

También se estd elaborando
una guia metodoldgicaenla
que se explicaran las principa-
les consecuencias y se propor-
cionarén pmmcalos es‘peclﬁms
de seguimiento participativo,
con fichas explicativas de los
diferentes indicadores. Adernis,
cuentan con actividades dirigi-
dasal pblico en general, como
itineratios y jornadas educati-

1es y navegantes del litoral de
Murcia y Almeria”.

«Por otra parte -anade-
nuestro grupo también tiene
como objetivo abrir oportuni-
dades innovadoras para el tu-
rismo subacuatice, dandole
una perspectiva mads ambien-
tal y basada en el conocimien-
to del medio (ecoturismo su-
bacudtico, al igual que ya hay
tursmo cultural, omitologico
obotinico en tierra), ala vez
que pmpurcmnar formacién

douna no-

vas en la costa, ori pro-

Investigadores de la Universidad
de Murcia se apoyanen la
sabiduria colectiva para hacer
un seguimiento de los efectos
del cambio climatico sobre

la biodiversidad marina

mover la conciencia sobre los

efectos del cambio dlimaticoen

el litoral murciano, y los meca-
tienen los océan;

d unidad de empl
a graduados en biologia, cien-
cias ambientales, ciencias del
mar y otres drulaciones afines,
for dolos como futuros

'y la biodiversidad marina para

guias subacudticos intep:

José Antonio Garcfa Charton. :: macHo GARCiA / acM

laboraci6n de la Asociacion Co-

lumbares y lasempresas Ecoal-

meriay SAFE, y esta adheridoal

proyectoLife Ip Intemares. Pero

noesla primera vez que llevan
¥ 3 E

ciacién de Centros de Buceo
de la Region de Murcia
(ACBRM), y aprovechando la
estancia en la UMU, bajo su-
pervisién de Garcia Charton,
de las estudiantesitalianas de

la ciencia ciudadana,

Miaster, Francesca Fuzio y Chia-
ra Terranova. «Este proyecto
surgié con el doble propésito
de proporcionar datos Gtiles

parael fectivo de
TNuestTas costas asi como para
establecer una via de comuni-
cacion entre la ACBRMy la
Universidad de Murcia con el
fin de generar una cultura de
la colaboraciony, explica. Tras
varias experiencias pilotoy
unas joradas de discusion con
elsector del buceo, el proyac-
t0se centré en el seguimien-
to de la especie de coral inva-
sorOculina patagdnica y de las
poblaciones de erizos. De nue-

contrarrestarlos. «Comoele-  tivos; de hecho, estamos inwvo-
mentoinnovadorsevaacrear  Ilucrados enuna propuesta de ‘Yaen 2007, en €l marco del
un sello de buenas pricticas (Yo  proyect peo con socios 1 Servicio de Pes-
me adapto al cambio ch‘mén‘m, italianes, croatas, furcos, mal-  cay Acuicultura de la Region
ey iz )que pmpo'monem teses e ingleses con este finy, Murcia para el i
‘bilidad al Porel elproyec-  cienificodela reserva marina
do por los ‘Centinelas dei Mar’  toliderado porelgrupodela  deCabo de Palos-Islas Hormi-
eirmasalladeladuraciondel  Universidad de Murciahadi-  gas, contrataron a dos investi-
‘mismo. Del mismomodo,se  sefiadounabase dedatosde  gadoras durante seismeses para
sugerenciaspara  indicadores de cambio clima-  que impulsaran un proyecto
‘minimizar los impactossobre  ticoy han elaborado 12 fichas  porel cual-segiin el investiga-
el medio marinode lasactivi-  explicativas sobredichosindi-  dor de la Universidad de Mur-
dades de los sectores implica-  cadores, que enbreveseran  cia-los cientes decentros de
dos, y se hablara de pasibles ini- i6n del ptiblco lateserva
ciativas de adaptacional cam-  online. Ademas, han realiza- marina eran formados en la
bio (hmaum Fmalmente, se doreunionesparticipativascon  toma de datos de abundancia
del Ministerio para jasirvade buceadores, pescadoresyna-  deerizos demary peces, datos
laTransicién Ecolégica. e pria st vegistevdeCabnde Bik T fion T valibeks por s
Enel ambito geografico del protocolosenotrasdreasmari-  Azohiay CabodeGataparapre-  tros (reaﬁzando un mue'sr[eo
proyecto (reservas nasprc delMediterrd-  sentarles el proyectoy man-

Cabo de Palos-Islas Hormigas, neos, seglin Garcia Charton. tienen su actividad en redes pamh]e) la experiencia fueun
CaboTihosoy Cabode Gata) se Aseguraque wunodeloscb-  sociales, entre otras cosas. éxito, pero no mvo continui-

estin llevandoa cabo diversas jetivos del proyectoes impul- dad en afios posterioresn.
actt involu-  sarydi i s - tes En 2016 Ianzaron el proyec-
craralossectores objetivo (pes-  tos alas plataformas existenres  Para llevara cabo‘Centinelas  to MMMDivers (Mediterra-

cadores artesanales, buceado-
Tes y navegantes, a ravés de las
coftadias de pescadores, asocia-

(Observadores del Mar, Reef
y muchas omas) por
parte de buceadores, pescado-

del mar’ el grupo de Garcia
Charton cuenta para las acti-
vidades divulgativas con la co-

nean Marme Protected-Areas
ing Divers), en estre-

‘Centinelas del mar’
impulsalasubidade
datos a plataformas y
abre oportunidades
para el turismo

cha colaboracién con la Aso-

V0, 85Te PrOyecto empezd y
acabé con el trabajo de las in-
vestigadoras a cargo. Sin em-
bargo, fue el germen del pro-
yecto'Centinelas del mar’.

Un afio més tarde, iniciaron
una colaboracién con la plata-
forma Observadores del Mar
(dela que el grupo de la UMU
es ‘Observatorio Centinela’).
Esta iniciativa, coordinada des-
de el Instituto de Ciencias del
Mar de Barcelona (CSIC), re-
coge las observaciones de los
ciudadanos sobre la distribu-
:iony abundanciade especies
marinas comunes, aparicién
de especies marinas invasoras,
mortalidad de organismos y
contaminacién. Los datos que
recogen son utilizados en pro-
yectos de investigacion para
comprender mejor los efectos
que el calentamiento global,
Ia contaminacién, los cambios
en la biodiversidad, las espe-
cies exdticas invasoras yla so-
‘brepesca estan teniendo sobre
el ecosistema marino.

¥ también en 2017 se adhi-
rieron a Reef Check Mad y rea-
lizaton un curso para instruc-
tores de buceo sobre su pro-
tocolo de muestreo colabora-
tivo en el Mediterrineo (pro-
tocolo U-GEM, Underwater
Coastal Enviroment Monito-
ring). Actualmente estin pen-
dientes de lanzar la Asocia-
cién Reef Check Espafia.

Paralelamente, en 2016-
2017 el grupo elaboro para
RAC/SPA, dentro del Plan de
Accién para el Mediterrineo
del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambien-
te, un documento en el cual
se detallaban los principales
impactos que esta producien-
do el cambio climitico en el
mar Mediterrineo y se iden-
tificaron una serie de indica-
dores de cambio climético que
sirven para su monitoreo, asi
comoun protocolo para la eva-
luacién de los mismos; 1o in-
teresante de este protocolo es
que estd disefiado para ser lle-
wado a cabo tanto por cienti-
ficos como por grupos de vo-
luntarios (siempre supervisa-
dos por un profesional).

Asimismo colaboran con el
proyecto Plumbum’ de la Aso-
ciacién Hippocampus, que
esta dando lugar a algunos tra-
bajos de identificacién y ca-
Tacterizacién de basuras ma-
rinas en las costas de Murcia.
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Algunas fuentes de informacion sobre monitoreo y seguimiento

Informes de seguimiento de la reserva marina de Cabo de Palos - Islas Hormigas (+ C. Tinoso)
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Algunas fuentes de informacion sobre monitoreo y seguimiento

How is your MPA doing ? (Versidn espainola: ¢ COmo se evaltiia una AMP? )

=

How is your
MPA doing?

A Sl wf Vit o aed
B rad el i To= Lo efiailomy
Bl o Pyl el ol

http://data.iucn.org/dbtw-wpd/edocs/PAPS-012-Es.pdf




Algunas fuentes de informacidn sobre monitor

MedPAN: Monitoring resource centre

~ Monitoring resource centre - |
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Monitoring resource centre

JiMONITORING
1| RESOURCE CENTRE

cial support of the
MedMPA network proj; he FFEM, the OFB and
the City of Marseille

In this section, you will find information and documents about monitoring tools for MPA management,

monitoring networks as well as citizen observatories.
Methodological tools
Monitoring networks

Citizen observatories

Leido platform twitter.com

i@  © Escribe aqui para buscar O & é @ = E O &

Recent articles

First MPA of Montenegro declared on Earth Day 3 May
2021

The last issue of "Science for MPA management is out:
towards assessing management effectiveness in
Mediterranean MPAs 3 May 2021

MedPAN is looking for a video editor — Deadline: 12 May
202128 April 2021

Don't miss the 22 April webinar to know everything about
the new edition of MAPAMED, the database of MArine
Protected Areas in the MEDiterranean 20 April 2021

Come discover a new MPA resilience assessment tool 19
April 2021

Noise, DNA and mooring... Calls to MPA managers 18 April
2021

Launching of the 8th edition of CELEBRATE ISLANDS 5
April 2021

Publication of the Plan Bleu short foresight report: v

%10

~AEEEBY P %)

https://medpan.org/monitoring-resource-centre/




Algunas fuentes de informacion sobre monitoreo y seguimiento

INTRODUCTORY GUIDE

TO METHODS FOR

SELECTED ECOLOGICAL STUDIES
IN MARINE RESERVES

MAST - ECOMARE

http://rua.ua.es/dspac
e/bitstream/10045/28
75/1/EcomareGuideme

http://www.mmmpa.eu/MMMPA-

Monitoring MPA Guidelines 2016

https://publicacione

s.um.es/publicacion

thods.pdf

%20(final).pdf

es/public/obras/fich

a.seam?numero=28

19&edicion=1




